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Пояснительная записка

Курс «Урбоэкология» является важным компонентом системы профессиональной подготовки студентов по специальности «Геоэкология», специализации «Общая геоэкология». Необходимость изучения данного курса диктуется ускоряющимся ростом городов и городского населения и резким обострением связанных с этим экологических проблем. 
Целью дисциплины является ознакомление студентов с особенностями формирования условий окружающей среды в городах и методами её улучшения. 

Основные задачи дисциплины: 

– ознакомление с тенденциями трансформации инженерно-геологических, геоморфологических, микроклиматических, гидрографических, почвенных условий под влиянием жилой и промышленной застройки, дорожного строительства, городского транспорта и других областей деятельности, связанных с жизнью города; 

– изучение морфологические и функциональные особенности урболандшафтов; 

– усвоение методов исследования городских ландшафтов, 
– изучение методов защиты городской среды от неблагоприятных антропогенных воздействий; 

– усвоение принципов обеспечения устойчивого развития и экологического равновесия систем расселения. 

В результате изучения дисциплины студенты должны знать: 

– задачи и место экологических мероприятий на различных этапах градостроительного проектирования; 

– принципы и методы формирования экологического каркаса как основы устойчивого развития городов; 

– принципы экореконструкции и улучшения эстетической ценности современного города; 

– основные факторы экологического благополучия городов и направления его повышения; 

– экологические проблемы основных геосфер в пределах городов; 

– градостроительные и иные мероприятия по улучшению экологического состояния городской территории. 

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь: 

– рассчитывать показатели загрязнения природной среды городов; 

– оценивать экологическую обстановку во всех элементах городской экосистемы: социосфере, биоте, литосфере, гидросфере и атмосфере; 

– предлагать и обосновывать инженерные решения по снижению техногенного воздействия на окружающую среду в целях нормализации экологической обстановки; 

– проводить оценку воздействия на окружающую среду действующих и проектируемых объектов; 

– разрабатывать технологии защиты и восстановления городских экосистем. 

Общее количество часов – 32; аудиторное количество часов — 32, из них: лекции — 16, практические занятия — 12, контролируемая самостоятельная работа — 4. Форма отчётности — зачет 
Содержание учебного материала

РАЗДЕЛ 1 ВВЕДЕНИЕ

ТЕМА 1 НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ УРБОЭКОЛОГИИ 

Определение, цели, научные основы урбоэкологии. Объект и предмет урбоэкологии. Особенности урбоэкосистем. Основы устойчивого развития урбанизированных территорий: экологические, территориально-планировочные, инженерно-геологические, географические, биологические, гигиенические, инженерно-строительные, территориальные и индустриальные, эстетические. 

Задачи урбоэкологии на различных уровнях проектирования. Основные градостроительные и урбоэкологические задачи на макротерриториальном уровне. Основные градостроительные и урбоэкологические задачи на мезотерриториальном уровне. Основные градостроительные и урбоэкологические задачи на микротерриториальном уровне. 

Инженерно-экологические изыскания в градостроительстве. Задачи инженерно-экологических изысканий. Содержание материалов изысканий. Состав изысканий. Содержание экологических карт при инженерно-экологических изысканиях.

РАЗДЕЛ 2 УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ ГОРОДОВ
ТЕМА 2 УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

Экологическое равновесие урбанизированных территорий. Устойчивое развитие города. Мероприятия по достижению экологического равновесия. Виды экологического равновесия. Принципы проектирования района с экологическим равновесием. Зоны развития, экологического равновесия, буферные и компенсационные. 

Экологический каркас. Проектирование экологического каркаса. Элементы экологического каркаса. Районная планировка. Методы оптимизации экологического каркаса. 

Функциональное зонирование города. Задачи функционального зонирования. Функциональные зоны: центральная, промышленная, санитарно-защитная, жилая (селитебная), коммунально-складская, внешнего транспорта, отдыха, пригородная. 
ТЕМА 3 ЭКОБЕЗОПАСНОЕ РАЗВИТИЕ И ЭКОРЕКОНСТРУКЦИЯ ГОРОДОВ 

Экореконструкция городов. Принципы экореконструкции городов. Уровни экореконструкции. Выявление территорий, экологически неблагоприятных для строительства. Вертикальная планировка 

Методы повышения эстетической ценности городских ландшафтов. Факторы эстетической ценности. Комплекс мероприятий, обеспечивающих высокую эстетическую ценность городских ландшафтов. Освоение неудобий. 
Экологическая инфраструктура города. Состав экологической инфраструктуры. Среда жизни городского человека и её составляющие. Природная среда («первая природа»). Квазиприродная среда («вторая природа»). Искусственная среда населённых мест. Квартирная жилая среда. Социально-психологическая среда. Социально-экономическая среда. 

ТЕМА 4 ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННОГО ГОРОДА 

Факторы экологического благополучия городов. Масштаб города. Природные условия территории. Характер и масштаб экономической деятельности. Особенности застройки. Геоэкологическая ситуация. Другие факторы. 

Проблема «расползания городов». Современный этап развития городов. Главные экологические проблемы: сокращение сельскохозяйственных и лесных угодий, интенсификация использования энергетических ресурсов, ухудшения экологического состояния геокомпонентов, осложнение санитарно-гигиенической и эпидемиологической обстановки, социальная напряжённость и др. 

Полифункциональное использование городских территорий. Необходимость сохранения естественного ландшафта. Мероприятия по полифункциональному использованию городских территорий. 

Использование подземного пространства. Экологические и экономические выгоды. Основные направления использования подземного пространства в градостро и тельной практике. Инженерные проблемы. Геоэкологические проблемы. 
РАЗДЕЛ 3 АНТРОПОГЕННОЕ ИЗМЕНЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ
ТЕМА 5 ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СРЕДА ГОРОДА 

Рельеф и почвенный покров в городах. Направления трансформации рельефа городов. Инженерные мероприятия по рекультивации территорий с нарушенным рельефом. Антропогенное воздействие на городские почвы. Урбозёмы. Геохимические аномалии. Мероприятия по улучшению городских почв. 

Проблемы городских недр. Статические и динамические нагрузки на недра. Антропогенные процессы в недрах. Основные физические воздействия на недра (изменения температурного, электрического и магнитного полей; возникновения вибрационных полей) и их последствия. 

Современные геологические процессы в городах и защита от них. Оползни, их природные и антропогенные причины. Подтопление. Антропогенная эрозия почв и грунтов. Другие процессы. Методы защиты от современных геологических процессов. Техническая мелиорация грунтов. 

ТЕМА 6 ВОЗДУШНАЯ СРЕДА ГОРОДА 

Антропогенное загрязнение воздуха в городах. Типы источников загрязнения воздуха. Загрязнители. Смоги и их виды. Фотохимический смог. Лондонский смог. Ледяной смог. 

Мероприятия по защите воздушного бассейна. Организация санитарно-защитных зон. Архитектурно-планировочные решения. Инженерно-организационные мероприятия. Внедрение безотходных и малоотходных технологий. Технические средства и технологии очистки выбросов. 

Изменение микроклимата. Факторы формирования городского климата. Возникновение «островов тепла». Изменение ветрового режима и влажности воздуха. Мероприятия по улучшению городского климата. 

ТЕМА 7 ВОДНАЯ СРЕДА ГОРОДА 

Водные объекты города и их использование. Виды водных объектов в городах. Родники в городской среде. Использование водных объектов. Рациональное использование водных ресурсов. 

Защита водных объектов. Оценка состояния водных объектов. Показатели качества воды. Источники воздействия на водные объекты. Методы защиты и восстановления водных объектов. Охрана подземных вод от истощения и загрязнения. Зоны санитарной охраны скважинных водозаборов. Самоочищение подземных вод. 

Очистка сточных вод. Общегородские очистные сооружения. Методы очистки производственных сточных вод. Поверхностный сток с городских территорий и территорий промышленных предприятий. Процессы формирования качества поверхностных вод. Самоочищение водных объектов. 

ТЕМА 8 ГОРОДСКАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ И ФИТОМЕЛИОРАЦИЯ 

Функции и свойства городской растительности. Специфические функции растительности в урбоэкосистеме. Фитомелиорация. Направления фитомелиорации. Фитомелиоративные системы. Показатели эффективности фитомелиорации. 

Городские зелёные насаждения. Принципы создания насаждений в различных функциональных зонах. Типы и в иды озелененных территорий городов. Парк. Лесопарк. Бульвар. Сквер. Сады. 

Зелёные зоны городов. Зонирование зелёных зон. Мероприятия по охране и использованию зелёных зон городов. Лесоводственные мероприятия. Биотехнические мероприятия. 
ТЕМА 9 ВРЕДНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ В ГОРОДАХ 

Шумовое загрязнение в городах и шумозащита. Виды происхождения шума в городах. Причины повышенного шума. Мероприятия по снижению шума. Гигиеническое нормирование. Архитектурно-планировочные мероприятия. Организационные и организационно-технические мероприятия. Инженерно-технические средства шумозащиты. 

Инфразвуковое загрязнение и вибрация. Техногенные источники инфразвука в городах. Методы защиты от инфразвука. Вибрация. Источники вибрации. Вибрационная болезнь. Методы защиты от вибрации. 

Электромагнитное загрязнение. Источники электромагнитного загрязнения. Физиологические последствия воздействия электромагнитных волн на организм. Мероприятия по защите человека от электромагнитного излучения. 
РАЗДЕЛ 4 ПРОБЛЕМА ГОРОДСКИХ ОТХОДОВ
ТЕМА 10 ГОРОДСКИЕ ОТХОДЫ И ИХ УТИЛИЗАЦИЯ 

Состав, свойства и объём ТБО. Производственная и бытовая деятельность человека. Образование твердых отходов. Методы переработки и обезвреживание отходов. Классификация отходов. Характеристика твердых промышленных отходов. 

Полигоны отходов. Проектирование полигонов. Размещение и обустройство полигонов. Эксплуатация полигонов. Технология рекультивации полигона. Охрана окружающей среды от загрязнения от полигона. 

Ликвидация ТБО. Сбор, удаление и утилизация твердых бытовых отходов. Методы извлечения из отходов ценных компонентов. Реутилизация. Уборка городских территорий. Мусороперерабатывающие заводы. Мусоросжигательные заводы. Утилизация промышленных отходов.
Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Введение
	2
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Научные основы урбоэкологии. 

1. Определение, цели, структура урбоэкологии.

2. Задачи урбоэкологии на различных уровнях проектирования.

3. Инженерно-экологические изыскания в градостроительстве.
	2
	
	
	
	
	[1!2]
[2!2] 

[5!2]
	

	2
	Устойчивое развитие и экологическое равновесие городов
	2
	2
	
	4
	
	
	

	2.1
	Устойчивое развитие урбанизированных территорий
1. Экологическое равновесие урбанизированных территорий
2. Экологический каркас.

3. Функциональное зонирование города
	2
	2
	
	
	
	[2!2222] 

[8]
[14]
[15]
	Защита рефератов

	2.2
	Экобезопасное развитие и экореконструкция городов

1. Принципы экореконструкции городов

2. Методы повышения эстетической ценности городских ландшафтов

3. Экологическая инфраструктура города
	
	
	
	2
	
	[2!2222]
[9]
[14]
	Контрольная работа

	2.3
	Проблемы экологического развития современного города

1. Факторы экологического благополучия городов

2. Проблема «расползания городов».

3. Полифункциональное использование городских территорий

4. Использование подземного пространства

	
	
	
	2
	
	[2!2222]
[5]
[14]
	Контрольная работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	Антропогенное изменение компонентов городской природной среды
	10
	8
	
	
	
	
	

	3.1
	Геологическая среда города

1. Рельеф и почвенный покров в городах

2. Проблемы городских недр

3. Современные геологические процессы в городах и защита от них
	2
	2
	
	
	
	[4]
[7]
[10]
[17]
	

	3.2
	Воздушная среда города

1. Антропогенное загрязнение воздуха в городах.

2. Мероприятия по защите воздушного бассейна.

3. Изменение микроклимата
	2
	2
	
	
	
	[1]
[4]
[14]
	Защита рефератов

	3.3
	Водная среда города

1. Водные объекты города и их использование.

2. Системы водообеспечения городов.

3. Защита водных объектов.

4. Очистка сточных вод.
	2
	2
	
	
	
	[3]
[5]
[6]
[12]
	

	3.4
	Городская растительность и фитомелиорация

1. Функции и свойства городской растительности.

2. Городские зелёные насаждения.
3. Зелёные зоны городов.
	2
	
	
	
	
	[4]
[13]
[16]
	

	3.5
	Вредные физические воздействия

1. Шумовое загрязнение в городах и шумозащита.

2. Инфразвуковое загрязнение и вибрация.

3. Электромагнитное загрязнение.
	2
	2
	
	
	
	[4]
[5]
[6]
	

	4
	Проблема городских отходов
	2
	2
	
	
	
	
	

	4.1
	Городские отходы и их утилизация

1. Состав, свойства и объём ТБО.

2. Сбор, хранение и транспортировка ТБО.
3. Утилизация ТБО.
	2
	2
	
	
	
	[3]
[4]
[5]
[11]
	Защита рефератов

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет


Информационно-методическая часть

Примерный перечень практических занятий

1. Экологическое равновесие урбанизированной территории.

2. Химическое загрязнение почв города.

3. Оценка опасности загрязнения городского воздуха промышленными предприятиями и автотранспортом. 

4. Городские сточные воды

5. Расчёт шумового загрязнения городской территории.

6. Полигоны ТБО и их влияние на окружающую среду

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Реферативные работы

2. Контрольные работы

Рекомендуемые темы реферативных работ

1. Экологические проблемы Минска и пути их решения

2. Экологические проблемы Витебска и пути их решения

3. Экологические проблемы Гомеля и пути их решения 

4. Экологические проблемы Гродно и пути их решения.

5. Экологические проблемы Бреста и пути их решения.

6. Экологические проблемы Могилёва и пути их решения.

7. Экологические проблемы Светлогорска и пути их решения.

8. Ландшафтная архитектура в урбоэкологии.

9. Проблема расползания городов и пути её преодоления.

10. Урбанизация, как экологическая проблема.

11. Урболандшафты: сущность, классификация, особенности.

12. Животный мир городов.

13. Понятие о качестве городской среды, методы его оценки.

14. Медико-социальные аспекты ухудшения качества городской среды.

15. Нормы и правила озеленения города.

16. Зелёные зоны городов: правовые аспекты создания и функционирования.

17. Вибрационное воздействие на геологическую среду города.

18. Нормы и принципы создания санитарно-защитных зон.

19. Оценка состояния водных объектов городов.

20. Оценка состояния городской растительности.

Рекомендуемые темы контрольных работ 

1. Экобезопасное развитие и экореконструкция городов.
2. Проблемы экологического развития современного города.

Рекомендуемая литература

Основная

1. Маслов, Н.В Градостроительная экология: учеб. пособие для ВУЗов / Н. В. Маслов. – М.: Высшая школа, 2003. – 284 с.

2. Тетиор, А. Н. Городская экология / А. Н. Тетиор. – М.: Академия, 2008. – 336 с.

3. Хомич, В. А. Экология городской среды: учеб. пособие для вузов / В. А. Хомич. – Омск: Изд-во СибАДИ, 2002. – 267 с.

4. Экология города / под. ред. Ф.В. Стольберга – Киев: Либра, 2000. – 464 с.

5. Экология города / под ред. В. В. Денисова. – М.: МарТ, 2008. – 832 с.

6. Экология города / под ред. А.С. Курбатовой [и др.] – М.: Научный мир, 2004. – 620 с.
Дополнительная

7. Антоненко, И. В. Мониторинг и охрана городских земель. – Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2001. – 96 с.

8. Владимиров, В. В. Расселение и экология / В. В. Владимиров. – М.: Стройиздат, 1996. – 392 с.

9. Курбатова, А. С. Ландшафтно-экологические основы формирования градостроительных структур / А. С. Курбатова. – М.: Маджента, 2004. – 400 с.

10. Курбатова, А. С., Башкин В.Н. Экологические функции городских почв / А. С. Курбатова. – М.: Маджента, 2004. – 232 с.

11. Передельский, Л. В. Строительная экология / Л. В. Передельский. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2003. – 320 с.

12. Сугробов, Н. П. Строительная экология / Н. П. Сугробов, В. В. Фролов. – М.: Академия, 2004. – 416 с.

13. Таран, И.В., Леса города / И. В. Таран, В. Н. Спиридонов, Н. Д. Беликова. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2004. – 189 с.

14. Тетиор, А. Н. Архитектурно-строительная экология / А. Н. Тетиор. – М.: Академия, 2008. – 368 с

15. Тютюнник, Ю.Г. О сущности урбанизированного ландшафта / Ю. Г. Тютюнник // География и природные ресурсы. – 1995. - №4. – С. 149-156.

16. Урбоэкология: сборник статей. – М., 1990. – 239 с.

17. Экогеохимия городских ландшафтов. – М.: Изд-во МГУ, 1995. – 336 с.
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